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Amateurfunkdienst
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Satellites for Communication and Science
Satelliten fur Kommunikation und Wissenschaft

v g >
Wieviel Leistung ist erforderlich?

« (Gegenfrage:

« Wenn der nebenstehende
Cubesat mit einer
Sendeleistung von 500mwW
sendet, und dieses Signal auf
der Erde mit einem
handelstblichen
Handfunkgerat empfangen
werden kann — wieviel
Sendeleistung musste ich auf
der Erde aufwenden, um am
Satelliten gehort zu werden?

USKA Academy 2017 «Satelliten»
Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp

11. November 2017
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YATSU 1 RADIO AMATEUR'S WORLD MAR-
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Grundsatzliche Fragestellung
Welche Satelliten mit welchem Aufwand

Satelliten

LEO, HEO oder GEO
Telemetrieempfang oder die Nutzung von Transpondern
FM oder Lineartransponder (CW/SSB)

 Portable

Schnell Auf-und Abgebaut
Automatische Nachfihrbare Antennen

e Heimstation

Welche Antennenmaoglichkeiten bestehen
Wieviel Stationsaufwand will/kann man einsetzen

« Gelegenheitskontakte oder hauptsachlicher Einsatz der Station fur
diese Betriebsart
« Und natdrlich: Welches Budget steht zur Verfligung?

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Grundsatzlichen Empfehlung 1

Wenn immer moglich die Station flr VVollduplex-
Betrieb einrichten

* Minimiert selbstverursachtes QRM

* Erhoht die QSO-Rate

« Schont den Energiehaushalt des Satelliten, wenn das eigene Signal
kontrolliert und dadurch effizient eingesetzt wird

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Grundsatzlichen Empfehlung 2

VV direkt an der Antenne

Das Gesamtrauschen so gut
wie moglich klein halten

« Einsatz qualitativ hochwertiger
Kabel
(Auch bei geringen Kabellangen)

* Vorverstarker so nahe wie moglich
an der Antenne montieren

https://ukamsat.files.wordpress.com/2012/08/holiday-inn-and-
gb4fun.jpg

USKA Academy 2017 «Satelliten» .
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Diamond
RH-770

Tape Measure Antenna, M6JUR

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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http://www.jerryclement.ca/HamRadio/HamRadio/i-jwjGxFd

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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QFH Skew Planar Turn Style

USKA Academy 2017 «Satelliten»

11. N ber 2017 i i i
ovember Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp



Satellites for Communication and Science
Satelliten fur Kommunikation und Wissenschaft

Stationare Rundstrahlantennen
Strahlungsdiagramme beachten

Lindenblad
Turnstile
DCA

QFH

PY4ZBZ

onN

6.96(dBi) = 0dB Altura=7m
http://www.qgsl.net/py4zbz/antenas/comp4m.png

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Zirkular Wendel (HB9LU 1952)

Zif ’» WIMO X-Quad
Kreuzyagi Klassisch flr OSCAR Verschiedene Kombinationen
bei DK5EC
11. November 2017 USKA Academy 2017 «Satelliten» 11
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Zu berlcksichtigen sind die Hebelkrafte der Antennen, die sich auf

das Getriebe der Rotoren auswirke. Nebst mechanischen

Massnahmen (Stitzlager) sollte man sich beim Entscheid auch

folgende Punkte berlegen:

» Gelegenheitsbetrieb oder 24h Monitoring

« Offnungswinkel der Antennen (Wie oft muss der Rotor bei
einem Uberflug anfahren und bremsen)

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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HGC  DUFP COMP TEW

HE/VHE/UHF ALL MODE M

T15-2000

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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MAIN-AF -0 RF/SOL -

O-STAR

ey —— | ———— ——

MENU FUNCTION  * MLSCOPE QUK

O R

ﬁamllfe,_i P

Ab 2018:1C-9700

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Dampfungsarme Kabel

AuBen- min.

Leitungs-
) durch- Biege- & Dampfung bei 145 MHz Dampfung bei 432 MHz Dampfung bei 1,3 GHz Verkiirzungs- Schirmmag
Bezeichnung # - ) 4 wellen- ¢ L4 4 4 4 i ) %
messer radius . (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) faktor (siehe Hinweis)
widerstand
(mm) (mm)
RG174A/U 2,60 15 5012 Q 38,4 68,5 >104,2 0,66
RG58C/U 4,95 25 5012 Q 17,8 33,2 64,5 0,66
Aircell 5 5,00 30 5012 Q 11,9 20,9 39,0 0,82
Aircell 7 7,30 25 5012 Q 7.9 14,1 26,1 0,83 83 dB
Ecoflex 10 10,20 44 502 Q 4.8 8,9 16,5 0,86 >90 dB
RG213/U 10,30 50 5012 Q 8,5 15,8 30,0 0,66 60 dB
Aircom Plus 10,30 55 5012 Q 4.5 8,2 15,2 0,85 85 dB
4.3 9,1
H1000 10,30 75 5012 Q . . 18,3 0,83 >85dB
(bei 100 MHz) (bei 400 MHz)
Ecoflex 15 14,60 150 5012 O 34 6,1 11,4 0,86 >90 dB
Ecoflex 15 Plus 14,60 140 5012 O 52 5.8 10,5 0,86 >90 dB

Wichtig:

Bei Antennen mit Rotoren ist das Zuggewicht der Kabel und der maximale Biegeradius zu beachten.

Auf eine gute Zugsentlastung und sonstige physikalischen Einwirkungen auf die Verbindungsstellen ist zu
achten, da durch die stetige Bewegung in der X und Y Achse es dort schnell zu Abnutzungen und defekten
kommen kann.

11. November 2017 USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Rauscharme Vorverstarker

o8A270 * Die Zeiten von >1dB Rauschbichsen sind
. schon lange vorbel.
« Auf VHF/UHF sind Rauschmass von 0,5-
0,7dB (inkl. Relaismatik) tblich.

Fragestellung:
Wie soll die 12V Spannungsversorgung
erfolgen: By-Pass Uber das Koax oder extern?

Hinwelis:

Wird pro Antenne-Ebene (Vertikal/Horizontal)
je ein Vorverstarker eingesetzt, missen diese
phasengleich arbeiten (Messung erforderlich)

USKA Academy 2017 «Satelliten» T
Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp

11. November 2017
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Stationskonzept
Portable

)

11. November 2017

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Stationskonzept - Portable

y <
TX FT-817ND » 2m LPF » 2m Diial Band
Mode V/U 2m/70cm
RX| FT-817ND |e 7osm  ontenna <
(a)
RX | FT-817ND |« 2m LPF |« 2m Bual bard
Mode U/V 2m/70cm
TX | FT-817ND »70cm  antenna <
(b)
RX| FT-817ND | ATT e 136M—2m | |50 S-band patch =
converter
Mode {V|U}/S
TX | FT-817ND » 2mor 70cm antenna =
(c)
s out » 2m <
Principle (70cm) Dual band o~
transmission Analyzer ) 2m/70cm
measurement n antenna
(d) (70cm) [¢ 70cm <

https://ivok.home.xs4all.nl/palivo/doc/Eine_tragba
re_Mehrzweck-Satellitenstation.pdf

PA1IVO

11. November 2017
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Portable mit
Automationsunterstitung

Linuxbasierte Rotorsteuerung
http://www.sarcnet.org/projects/project rotator.html

Kombiniert mit einem Raspberry Pi lasst
sich eine Semi- oder VVollautomatisierte
Portablestation realisieren

USKA Academy 2017 «Satelliten»
Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp
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Stationskonzept — Heimstation
2 Rundstrahlantennen, 1 TRX + SDR RX

1
;
4
A
o

2m

PIT ——

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Stationskonzept — Helmstatlon
1 Rundstrahlantennen, 1 TRX + SDR RX

70cm

A

2

USKA Academy 2017 «Satelliten»
Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp

11. November 2017 21



f’ﬂ

Satellites for Communication and Science
Satelliten fur Kommunikation und Wissenschaft

Stationskonzept — Heimstation
2 Antennen, 2 TRX

A 4
A
&

IEXXioanTennen B°
it o st

| wwsnis-setrmnen 40

PTT

USKA Academy 2017 «Satelliten»
Stationskonzepte — HB9WDF, Michael Lipp
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Stationskonzept — Helmstatlon
Klassische Installation

Al/4

Fixe Beschaltung auf Rechtszirkular

mit Lamda Y4 Umwegleitung
23

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Stationskonzept — Heimstation (HBOWDF)

cker

| < oy | 'S'a.lv\:-\Y”‘ 5
‘ & = ‘ .v'! e
| IBSiosurennen B~ ~ | [ESioantennen §

wwn i satrses St 14 | wwnaes-satrenes 4t

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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Stationskonzepnt — Heimstation (GB4FUN)

i Coaxial connections (on roof) 2m Pre Amp

> < - “_._a
> «¢ X-Quad #= —
S 13cm DIC W

Patch
<4+— 145MHz

RF power protector

rotator EI/Az 2Faad

________________________________

<+ 24 GHz

70cm Pre Amp

70cm

Pre Amp Controllers

X-Quad
AMSAT-UK
GB4FUN. — Yaesu G5500
Satellite Station TS-B2000 Controller

http://www.oh1sa.net/data/satellite/GB4FUN_satsetup.pdf

USKA Academy 2017 «Satelliten»
11.N ber 2017 _ : . 25
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Meine Vision

70cm

SDR RTX UHF

A A

SDR RTX VHF

2m

Eine «Intelligenz» tGberprift mein eigenes Downlinksignal und rechnet die
optimale Phase fiir Up- und Downlink. Als Referenz dient die Satellitenbake.

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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R :u:u!t';‘rhojvsm\ :o,“
5y | oor ""“:,jm, St SR
EEH M w": 7--; , B ws
SW1 | SW2 prodies Rt
= ¥
4 5.00° ,“.“ } s
Track ’ = SaNIGS1 ‘Eoge ’
= R
3D Printer Vorlagen fir STEPPER MOTORL  STEPPER MOTOR2 RS S
Rotor und Antennen https://satnogs.org e
11. November 2017 USKA Academy 2017 «Satelliten» .
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Die Verluste und das Rauschen im Griff

|AO-4U Groundstation Evaluation Tool - Gene Marcus w3pm gmdyre |
Resultat
RX System NF Fr(dB)| 1,3 -100,0
RX System Temp Tz (°K)| 101
-110,0
Eff Sys Temp T. (%K) 151
MDS (dBm)| -144.,6 -120,0
MDS (UV RMS) 0,016 130.0 e RX Noise Power
RX Noise Pwr P,(dBm)| -142,8 dBm_ ’ Xponder Signals
Streckendampfung (dB)| 194,0 -140,0 Beacon
Bake S/N (dB) 27,3 — Uplink
GIT (dB)] 22 -150,0
-160,0
Transponder: S2
Downlink -170,0
COAX COAX COAX Receiver
FEEDLINE FEEDLINE FEEDLINE
Koax Vorverst./Konverter Koax Vorverst./Konverter Koax Empféanger
Verlust (dB)| 0,5 | Rauschz.(dB)| 0,7 | Verlust(dB)| 0,5 | Rauschz.(dB)| 2 | Verlust(dB)| 6 | NF(dB)| 12
Gewinn (dB)| 17 Gewinn (dB)| 20 Bandbreite (Hz)| 2500
Ant.-Gewinn (dBi) Eingabe: C=rechtszirkular, L=linear
Sky N.Temp (°K) Sat-Entfernung (km)| 50000 Sat.-Ant-Squintwinkel (deg)[ 0 |
Ant N.Temp (°K) Frequenz (MHz)[ 2401

https://www.amsat-dl.org/dl/linkbudget.zip

USKA Academy 2017 «Satelliten»
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