Praxistipps Satellitenfunk

Michael Lipp, HBOWDF — Radio Club Sursee Juni 2019




Uber mich — Space Nerd
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Funkamateur seit 1995




Engagement
AMSAT-HB, USKA Academy, USKA
Tecdays




Operator

DX-Peditionen

— PJZ/HBQWDF ' M 3A/HBIWDF

Curagao /8 INS3RR mrq
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FY/HBOWDF

Kourou - French Guiana
South Amarica

HBO/HB9WDF

Liechtenstein
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Lance Ginner, K6GSJ und OSCAR |
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Bevor wir zu den Praxistipps kommen...
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Minimalste Theorie fur das Verstandnis



Satellitenorbits
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Signaleffekte und
Wellenausbreitung
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Satelliten Praxistipps fur...



...die Wissenschaftler
unter uns




JunoCam

Ultraviolet
Spectrograph (UVS)

Auroral Mapper
(JIRAM)

oo v ‘:‘ \\ Jovian Infrared
P =

* Plasma Waves Instrument
(WAVES)

SPACECRAFT DIMENSIONS Gravity Science

Diameter: 66 feet (20 meters)
Height: 15 feet (4.5 meters)

Juno’s Science Instruments

Gravity Science and Magnetometers
Study Jupiter’s deep structure by mapping the
planet’s gravity field and magnetic field

Microwave Radiometer
Probe Jupiter’s deep atmosphere and measure
how much water (and hence oxygen) is there

JEDI, JADE and Waves
Sample electric fields, plasma waves and
particles around Jupiter to determine how the
magnetic field is.connected to the atmosphere,
and especially the auroras (northern and
southern lights)

UVS and JIRAM
Using ultraviolet and infrared cameras,
take images of the atmosphere and auroras,
including chemical fingerprints of the gases
present

JunoCam
Take spectacular close-up, color images

Jovian Aureral
Distributions s
Experiment (JADE)” ¢

Microwave - Magnetometer
Radiometer (MWR)

Jupiter Energetic-particle
Detector Instrument (JEDI)
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Youtube Video «Hi JUNO»
https://www.youtube.com/watch?v=Q0mu227V34Q



https://www.youtube.com/watch?v=QOmu227V34Q

Telemetryempfang
Einfaches Stationskonzept

- R AN

Alternativ
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Satelliten fur Telemetrieempfang
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File Decoder Help
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.. und sehr umfangreich bei Mike DK3WN

=) AMSAT’

=” Radio Amateur Satellite Corporation

2008 PRrRESIDENTIAL ACHIEVEMENT AWARD

www.dk3wn.info

To all present and all who shall read this

MIKE RUPPRECHT, DK3WN

is awarded the 2008 AMSAT Presidential Achievement Award in recognition of his effarts
providing valueble software packages for decoding telemetry from AO-16 and many
other satellites which greatly streamiined the cemmand procass. Additicnally his
work provided easier access to satellite telemetry for AMSAT use:
Thank you Mike for your software work for AMSAT worldwide,

AoSe s i b,

Richard M. Hambly, AMSAT Prrsg-n[
W2GPS
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Satelliten Praxistipps fur...



..jene unter uns, die gerne mal easy ein QSO fuhren wollen




Easy Uber SO-50

Satellit|S0-50 | Baketlkeine |

TX Freq CTCSS (TX) RX Freq

145.845 74.4 436.810
145.850 67.0 436.810
145.850 67.0 436.805
145.850 67.0 436.800
145.850 67.0 436.795
145.850 67.0 436.790
145.850 67.0 436.785

145.855 67.0 436.780
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Tipps zu SO-50

e Versucht es gar nicht erst am
Wochenende...

* Auch nicht, wenn Halb-Europa
wach ist

 Nutzt die Randzeiten unter der
Woche in den friihen Morgen oder
Abendstunden

* Wer mal weit weg in den Ferien
ist... - einfach mal mit dem
Handfunkgerat probieren
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Satelliten Praxistipps fur...
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... Fans der Digitalen Betriebsart



NO-84 Parkinson SAT

Uplink: 28.120 SSB
Downlink: 435.350 SSB

P>



DV via LO-90
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FM Analog Uplink
Digital Voice Downlink




D-STAR-One
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Satelliten Praxistipps fur...



PJ2/HBOWDF Curac@A/HBSWDF
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... die DXer unter uns

HBO/HB9WD
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DXen uber FO-29 (und AO-7

SatPC32 V. 12.8¢c [Registriert fur Michael Lipp, HBOWDF] = X
Datei Bahnverfolgung Satelliten CAT Rotor Mode Setup Programme Div. ?
L: FO-29 Downlink 0 Korr.(+7/-) 0 Uplink 10 100500 1k Sk | Sat i Sonne |
‘L F- L ALCu- Obs:| 435851,107 145952,150 | |+ 2 62.86.2019
Sat | 435850.119 145952.481 A B4 R Bl B 07:12:00 L

M- 71 G- S+ D+ W4 BH 2D

HB9 ist in Nordamerika und
Karibik gesucht...

ABCDETF

Entf. L SSP B Orbit Squint Aos Los MaxE
*kk%k%x 07:21 09 GHIJKL

Azimut Elevation MA Hohe
27322 8,0 83,0 1191 3295 -27 43 12531 ==
Doppl.Korr.: Downlink

Beob.: 8,3 /47.0 Konfa. | Grp. Standard Keps: nasa.all 09.05.2019



Flache Uberflige nutzen

146.000  .990 .980 970 960 950 940 930 920 910 145900

-ttt

Downlink (USB)

435.800 810 820 830 840 850 860 870 860 890 900
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Satelliten Praxistipps fur...
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.Technikbegeisterte, DXer

| i

\B:739.675 MHz in 144.675 MHz out

]

P4—A\/ Es’hall—2

\ \QO-'IOO

WB:745 MHz in | " j 1340 MHz out

Note: kit comes without tin box (111x74mm), photo only for illustration



LAUNCH: ES'HAIL-2
STARTLP  MECO  ENTRY BURN  SECO-)

L TOFY 555

LANDING BUSN  LAND®NG



-3dB Winkel = 17.4° — ~20dB Antennengewinn

35786 km
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Sorglos-
Variante:
Komplett

System
CHF ~ 2 Tsd

QO-100
"Advanced




Minimalisten Variante

) @ GDAMSAT-n

Qatar-OSCAR 100 Narrowband WebSDR

Der Empfang via Web-SDR
sollte nur eine Notlésung sein
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Etwas besser fur den Downlink

SDR Console sdr-radio.com



Und etwas besser...

AMSAT-DL
Up- und Downconverter

144.675 MHz out

AMSAT-p. - =

X R - = A < P F z
= v . : i ."‘ ﬂhffesiﬁ ?g\z/ ; :
-\ RS upconverter 2 3
A - : - -q.' : : .
TN o ok $ & - %
Optional
10 MHz REFin

e

OO0

B8 | 2400 MHz out
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Satelliten Praxistipps fur...
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~ Columbus
Module (COL)
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1SS QRG

FM VOICE for ITU Region 1: Europe-Middle East-Africa-North Asia
* Downlink 145.800

+  Uplink 145.200 Und jetzt'-’
* FM U/v VOICE Repeater (Worldwide)

*  Downlink 145.800
* Uplink 437.800

*  FMV/u with PL VOICE Repeater (Worldwide) Reichen die Informationen, um die 1SS zu
«  Downlink 437.800 !

- Uplink 145.990 with 67.0 PL horen, oder gar mit einem Astronauten zu

* FM L/v VOICE Repeater (Worldwide) funken?
*  Downlink 145.800
«  Uplink 1269.650

* AX.25 1200 Bd AFSK Packet Radio (Worldwide)

 Downlink 145.825 M|t Viel Gluck «Ja »
. Uplink 145.825 Ab hhe Zusatzwi iventlich .
« »
«  FM SSTV downlink (Worldwide) er onne Zusatzwissen eigentiic nein
*  Downlink 145.800

* UHF Simplex (rarely used)
* Downlink 437.550
* Uplink 437.550
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1.Frage: Mq
Welche Ausristung brauche ich?
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Zusammenhang it D)
Operating KnowHow<>Komplexitat Station

Hohes KnowHow

Geringes KnowHow

Hohe Komplexitat Geringe Komplexitat



Die meisten Funkamateure haben eine M@
Vertical (X-50) auf dem Dach

* Ein «Blindenstock» hat auf 2m zwischen 25-45 Grad Offnungswinkel



Die meisten Funkamateure haben eine M@
Vertical (X-50) auf dem Dach

 Es nutzt nichts, die ISS auf der Standard-QRG 145.200/145.800 (ohne
Doppler-Korrektur) zu rufen.
— Die meisten Funkamateure tun das aber...

145.800

145.797 \ / 145.803



Die meisten Funkamateure haben eine
Vertical (X-50) auf dem Dach

Hier der Trick!
* Ein Uberflug von 10-30 Grad ist ideal

* Und das sind die «magischen Frequenzpaarungen» ©
* AOS-Frequenzpaar 145.802,5 <> 145.197,5
e LOS-Frequenzpaar 145.197,5 <> 145.202,5

"AMSA



2. Frage: SWAMSAIW:C;
Wann ist der richtige Zeitpukt, die ISS zu rufen?

* Schritt 1: Aktuelle
Uferglugsdaten ermitteln

e Schritt 2: Wann hat der
Astronaut freizeit?
- An Board gilt UTC Zeit
— Es gibt Pause am Mittag und
am Abend

- Wenn die ISS am Abend Uber
die Schweiz fliegt, besteht die
grosste Chance

VLIEW: FROM: T-HE L85 AT NIGHT
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Satelliten Praxistipps fur...
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=== A DEEP SPACE HUB FOR SCIENCE AN

Command Module for '& Inter|

T ¥ Lunar Surface Assets /'\ Extol

1 ' Mixod Floet
1 ) Deliveries

.alle, die sich auch in Zukunft
davon begeistern wollen
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CAS-5,6 und Start im Okt/Nov 2019

- 15m/10m Transponder
- 15m/70cm Transponder
- 2m/70cm Transponder




wee A DEEP SPACE HUB FOR SCIENCE AND EXPLORATION COLLABORATION ==
G)*ﬂ Command Module for Internal and = Internal and External
FETIY] Lunar Surface Assets i N Extornal Payloads Robotics
Daliveries Surtace Systems Crew
S




- www.amsat-hb.org
www.amsat-dl.org
www.amsat.org



http://www.amsat-hb.org/
http://www.amsat-dl.org/
http://www.amsat.org/

